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RESUMO

O projeto “Desenvolvimento de uma Metodologia para a Coleta e Identificagao de Atos Administrativos
de Interesse nos Diarios Oficiais dos Jurisdicionados do Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro
(TCE-RJ)” aborda um desafio essencial na era digital: transformar a vasta quantidade de dados
desestruturados contidos nos Diarios Oficiais em informagdes acessiveis e uteis. Utilizando técnicas
avancgadas de mineragao de dados, aprendizado de maquina e processamento de linguagem natural
(NLP), a pesquisa visa aprimorar o controle e a fiscalizagdo do setor publico. Os Diarios Oficiais,
fundamentais para a transparéncia administrativa, frequentemente apresentam informagdes em
formatos variados (PDF, HTML, etc.), dificultando o acesso e a analise. Este projeto propds e testou
uma metodologia inovadora baseada no modelo CRISP-DM, estruturando o processo desde a coleta
de dados até a classificagdo de atos administrativos como nomeacgdes e exoneragdes. Foram
exploradas duas abordagens: o uso de Random Forest para dados segmentados e estruturados, e de
um Large Language Model (LLM), como o Gemini, para analisar contextos mais complexos e textos
integrais. Os resultados evidenciaram alto nivel de precisdo em ambas as abordagens. Enquanto o
Random Forest destacou-se na eficiéncia com dados organizados, o LLM demonstrou flexibilidade ao
lidar com textos variados, mantendo a acuracia mesmo em casos ambiguos.
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Adicionalmente, a pesquisa viabilizou o uso de tecnologias emergentes, como modelos de linguagem
em larga escala, para automatizar processos repetitivos, facilitando o trabalho de auditores do TCE-
RJ. O estudo nao apenas confirmou a viabilidade técnica da automagao no setor publico, mas também
forneceu insights praticos para futuras aplicagdes, como a analise de contratos, licitagbes e convénios.
Esta metodologia promete ndo apenas modernizar a fiscalizagdo, mas também promover maior
transparéncia e eficiéncia no controle administrativo, consolidando o uso de inteligéncia artificial como
ferramenta estratégica na gestéo publica.

Palavras-chave: Diarios Oficiais; Processamento de Linguagem Natural; Random Forest; Large
Language Models; Controle Externo.
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ABSTRACT

The project "Development of a Methodology for the Collection and Identification of Administrative Acts
of Interest in the Official Gazettes of Jurisdictions Overseen by the Rio de Janeiro State Court of Auditors
(TCE-RJ)" addresses a critical challenge in the digital era: transforming the vast volume of unstructured
data in Official Gazettes into accessible and actionable information. Using advanced techniques in data
mining, machine learning, and natural language processing (NLP), the research aims to enhance control
and oversight in the public sector. Official Gazettes, essential for administrative transparency, often
present information in various formats (PDF, HTML, etc.), complicating access and analysis. This project
proposed and tested an innovative methodology based on the CRISP-DM model, structuring the process
from data collection to the classification of administrative acts such as appointments and dismissals.
Two approaches were explored: the use of Random Forest for segmented and structured data, and a
Large Language Model (LLM), such as Gemini, to analyze more complex contexts and full texts. The
results revealed a high level of accuracy in both approaches. While Random Forest excelled in efficiency
with structured data, the LLM demonstrated flexibility in handling varied texts, maintaining precision
even in ambiguous cases. Additionally, the research demonstrated the feasibility of leveraging emerging
technologies, such as large language models, to automate repetitive tasks, thereby facilitating the work
of TCE-RJ auditors. The study not only confirmed the technical feasibility of automation in the public
sector but also provided practical insights for future applications, such as analyzing contracts, tenders,
and agreements. This methodology promises to not only modernize oversight but also to promote
greater transparency and efficiency in administrative control, cementing the role of artificial intelligence
as a strategic tool in public management.

Keywords: Official Gazettes, Natural Language Processing (NLP), Random Forest, Large Language
Models (LLMs), Public Audit.
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1 INTRODUGAO

A crescente digitalizagdo de informag¢des no setor publico trouxe a tona a
necessidade de metodologias eficazes para acessar, organizar e interpretar esses
dados. Nos ultimos anos, os Diarios Oficiais passaram a ser disponibilizados em
formato eletrénico, promovendo a transparéncia e a acessibilidade. Contudo, esses
documentos ainda sdo amplamente subutilizados devido a falta de ferramentas
robustas que possam extrair, identificar e classificar automaticamente os atos
administrativos contidos nesses registros. Esse desafio € particularmente relevante
para o Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro (TCE-RJ), que necessita

monitorar e auditar de forma eficiente os atos administrativos de seus jurisdicionados.

Os Diarios Oficiais, como instrumentos formais de publicagdo de atos
administrativos, desempenham um papel crucial para a transparéncia e o controle
social. Entretanto, esses documentos frequentemente contém um volume massivo de
informagdes nao estruturadas, distribuidas em diversos formatos (PDF, HTML, entre
outros), e publicadas por diferentes entes governamentais. Esse cenario complexifica
a coleta e analise de dados, criando obstaculos a identificagdo de atos especificos,

como nomeagdes e exoneragdes, que sao de grande interesse para auditorias.

Atualmente, é evidente a necessidade de solugdes tecnoldgicas que integrem
técnicas avancadas de mineragédo de dados e processamento de linguagem natural

(NLP) para transformar esses registros em fontes estruturadas de dados.

Este estudo visa desenvolver e implementar uma metodologia para a coleta,
identificac&o e classificagdo automatica de atos administrativos publicados nos Diarios

Oficiais. Os objetivos especificos incluem:

Mapear fontes de publicacdo: Identificar as fontes e formatos dos Diarios
Oficiais dos jurisdicionados do TCE-RJ.

Propor uma metodologia robusta: Estruturar um processo baseado no
modelo CRISP-DM, incluindo etapas de coleta, processamento e analise de
dados.

Desenvolver ferramentas tecnoldgicas: Implementar algoritmos de
aprendizado de maquina, como Random Forest e Large Language Models
(LLMs), para extrair e classificar atos administrativos de interesse.

Validar a metodologia proposta.
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Promover a escalabilidade: Estabelecer um protétipo funcional que

possa ser expandido para outros 6rgaos e tipos de publicagdes administrativas.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Referencial Teorico

O primeiro passo em busca de alcangar os objetivos da pesquisa € a busca por
trabalhos correlatos com a finalidade de identificar como o problema tem sido
abordado na literatura nacional e internacional. Nesse sentido, a presente secao se
propde a apresentar a revisao bibliografica dos trabalhos académicos que atenderam
as questdes de pesquisa correlatas a tematica deste estudo. A tematica abordada
continha dois grandes temas: 1) extracao de informagdes em diarios oficiais: utilizando
as strings de busca (Information, extraction, official gazette); e 2) métodos de
classificagado de dados vindos de diarios oficiais: utilizando as strings de busca “text

classification” and “official gazette”.

Ambos os temas foram buscados nas bases Web of Science, Scopus e Google

Scholar.

2.1.1 Extracao de informagdes em diarios oficiais

Diversos trabalhos abordam a extragédo de informagdes de documentos juridicos.
Em Constantino et al. (2023), os autores propdem uma abordagem independente de
estrutura aplicavel a varios documentos governamentais, incluindo diarios oficiais, e
aproveita a aprendizagem ativa para minimizar os esforgos de rotulagem manual para

melhorar a eficiéncia.

A ferramenta DODFMiner (Guimaraes et al., 2024) oferece uma abordagem em
trés etapas para extragdo de informagdes de diarios oficiais. Essa abordagem foi

projetada especificamente para o Diario Oficial do Distrito Federal.

Xavier et al. (2015) utilizaram a técnica de indexacao de dados textuais por meio
da medida TF/IDF, a fim de processar documentos publicados no Diario Oficial do

Municipio de Cachoeiro de Itapemirim-ES. Por meio das etapas de pré-
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processamento de texto, os autores construiram uma maquina de busca especifica
para esses documentos para facilitar a tarefa de recuperagao deles. Para fins de
avaliagéo, os autores rotularam manualmente 198 entradas em diferentes categorias.

Em seguida, a maquina de busca proposta foi usada para recuperar os documentos.

Em Pinto et al. (2021), os autores utilizaram técnicas de expressdes regulares
para a extracao de dados de diarios oficiais dos estados do Rio de Janeiro, Maceio,
Palmas, Recife e Florianépolis. O escopo do artigo foi limitado aos atos publicos
envolvendo movimento de pessoal (publicagées envolvendo nomeagdes, demissdes,
e nomeagdes para cargos comissionados) num periodo de nove anos. Os dados

extraidos foram representados num Resource Description Framework (RDF)/XML.

Em Ogawa et al. (2016) os autores extrairam informacdes dos Diarios Oficiais
Japoneses e dos Diarios Oficiais Japoneses Versao Inglés no periodo de 1942 a 1956
com a finalidade de aumentar o dicionario bilingue de termos legais que atualmente
contém somente 3872 entradas. Com as informacgdes extraidas de ambos os diarios
oficiais, as ferramentas GIZAM++ e Moses (Open source toolkit for statistical machine
translation) foram utilizadas para ampliar o dicionario bilingue com mais 820 frases.

2.1.2 Métodos de classificacao de dados vindos de diarios oficiais

Varios estudos exploraram o uso de técnicas de classificagcdo de texto para
deteccgéo de fraudes em varios dominios. Em Luz de Araujo et al. (2020), os autores
criaram um conjunto de dados de documentos do Diario Oficial rotulados como
fraudes e irregularidades. Em seguida, realizaram uma comparagdo de modelos
tradicionais de aprendizado de maquina com uma abordagem de aprendizagem por

transferéncia (transfer learning) baseada em ULMFIT para esta tarefa.

2.1.3 Métodos hibridos

Em Neves Junior et al. (2018), os autores propdem um método para a extragéo
de informag¢des do Diario Oficial do Estado de Pernambuco e implementaram um

229



revista

motor de inferéncia baseado em arvore de decisao (software Weka) para a predi¢ao

de resultados de sindicancias.

Em Berrazega et al. (2016a; 2016b) propdem uma abordagem automatica
baseada em conhecimento para identificar e anotar (semanticamente) as categorias
de textos normativos arabes coletados do Diario Oficial da Republica da Tunisia. Essa
abordagem combina (1) uma taxonomia de categorias de disposi¢cées normativas, (2)
uma base terminolégica normativa e (3) um anotador seméntico baseado em regras.
Para construir o anotador seméntico (detalhado em Berrazega et al., 2016c), os
autores definiram manualmente um conjunto de regras de anotagdo da forma “if”
condigao entdo agdo. Como resultado, os autores produziram uma base de 35 regras
que, ao todo, cobrem 14 categorias normativas. O desempenho da abordagem foi
avaliado em termos de precisao, recall e pontuagao F para categorizar instancias em
14 categorias normativas. Os resultados obtidos no conjunto de dados de teste foram

96,4% para Preciséo, 96,06% para Recall e 96,23% para F-score.

Em Rocha (2011), o autor faz a obtencdo de dados do Diario Oficial da Uni&o
com as publicagdes das agdes do Governo Federal do Brasil. O estudo visa analisar
os dados obtidos para identificagao de irregularidades. Foram extraidos os dados com
as informacgdes de “Contratado” e “Contratante” e foi utilizada a ferramenta comercial
ASG-CYPRESS instalada na Controladoria Geral da Unido (CGU). A metodologia

CRISP-DM foi utilizada para o entendimento dos dados.

Constantino et al. (2022) abordam dois aspectos fundamentais no
processamento de Diarios Oficiais: a segmentagdo de trechos textuais e a
classificagdo semantica desses trechos. Para a segmentacgéao, os autores propuseram
uma heuristica orientada a estrutura dos documentos, capaz de identificar e extrair
blocos de texto relevantes com base em caracteristicas espaciais e visuais. Ja para a
classificagao semantica, foi desenvolvida uma estratégia baseada em aprendizado de
maquina ativo, utilizando classificadores transformers de ultima geracdo. Essa
abordagem permite reduzir significativamente o esforco manual de rotulagem, ao
selecionar automaticamente os trechos mais informativos para anotagdo. Como
resultado, foi implementado um protétipo de ferramenta de anotagao integrada a um
servico Web, que se conecta diretamente ao processo de classificacdo. Os

experimentos realizados indicaram uma acuracia de 85% na classificagdo semantica
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e um valor de MacroF1 de 75%, demonstrando a robustez e eficiéncia da solugéo

proposta.

Em Rodriguez e Bezerra (2020), os autores utilizaram processamento de
linguagem natural para automatizar o reconhecimento de Entidades Nomeadas
(Agentes Publicos) em uma base de Portarias e se preocuparam com os atos de
Nomeacao e Exoneracdo. E por meio das técnicas aplicadas de tokenizacao, pos-
tagger e chunk foi demonstrada a analise, classificagdo e marcagcdo semantica para
cada sentenca e palavra, numa dada linguagem, atribuindo classificagbes como
substantivo, verbo, entre outros, possibilitando a extracdo dos trechos contendo

Nomes Proprios, objetivo principal do artigo.

Conforme OKBR (2024), a iniciativa do Querido Diario, ao tratar da coleta,
processamento e disponibilizacdo de dados publicos municipais, alinha-se aos
objetivos desta pesquisa. O projeto Querido Didrio € uma iniciativa de codigo aberto
que coleta e organiza dados dos diarios oficiais municipais do Brasil, utilizando a
linguagem Python e frameworks como Scrapy para raspagem de dados, Pandas para
manipulagéo e analise, e SpaCy para processamento de linguagem natural. Por meio
dessas tecnologias, o projeto extrai e estrutura informagdes de atos administrativos,
contratos e editais, tornando-os acessiveis e pesquisaveis. A arquitetura modular do
projeto permite a contribuicado de desenvolvedores, visando a ampliagéo da cobertura

dos diarios oficiais e a melhoria continua da ferramenta.

2.2 Metodologia

A metodologia adota o modelo CRoss Industry Standard Process for Data Mining
(CRISP-DM), adaptado para atender aos objetivos especificos deste projeto de

pesquisa.

CRISP-DM ¢é o modelo reconhecido como o padrao mundial da industria para os
processos de mineracao de dados. Ele descreve as abordagens comumente utilizadas
por especialistas em mineracdo de dados para a solugdo de problemas,
independentemente da area de negdcio e das tecnologias aplicadas. (Shearer, 2000).
A Figura 1 ilustra essas etapas.
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Figura 1 — Etapas do processo CRISP-DM.
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Fonte: Shearer (2000).

O CRISP-DM é um modelo de processo iterativo e ciclico, o que significa que as
fases ndo sao rigidas ou sequenciais. Em vez disso, elas s&o interativas e podem ser
revisitadas conforme necessarias ao longo do projeto. Embora o CRISP-DM
apresente uma sequéncia légica de fases, na pratica, o fluxo entre as fases é flexivel
e adaptavel as necessidades especificas do projeto. Isso permite uma abordagem

mais dindmica e responsiva aos objetivos desse projeto de pesquisa (Shearer, 2000).

A fase de Compreensao do Negdcio foca em entender os elementos de negocio
que se relacionam com o objetivo de desenvolver uma metodologia para coletar e
identificar atos juridicos de interesse nos DOs dos jurisdicionados do TCE-RJ. Nessa
fase esta inserido o objetivo especifico 1 Realizar Revisao Bibliografica, cujo propdsito
€ pesquisar trabalhos correlatos que abordam a coleta e classificagao de atos oficiais,

identificando as melhores praticas, algoritmos e técnicas utilizadas.

A fase de Entendimento dos Dados foca no reconhecimento de dados e inicio de
atividades para familiarizagdo com os dados, identificando problemas ou conjuntos
interessantes. Nessa fase, sdo identificadas as fontes de dados e formatos
disponiveis, bem como os diversos formatos de publicagao utilizados por diferentes
orgaos. Isso envolve a compreenséao da diversidade de dados a serem tratados, onde
esta centrada o objetivo especifico 2 Identificar Fontes e Formatos. Nessa etapa, a
atividade de compreensdo dos dados € fundamental para o desenvolvimento da
metodologia proposta. Dessa forma, nosso objetivo é obter um entendimento maior

dos dados disponiveis nos Diarios Oficiais dos jurisdicionados do TCE-RJ.
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Para o desenvolvimento eficaz da metodologia de coleta e identificagdo de atos
juridicos nos Diarios Oficiais, € fundamental analisar varias caracteristicas da
divulgacédo do Diario Oficial. Isso inclui o formato do arquivo (como PDF, HTML,
imagem etc.), que pode afetar a estratégia de extracdo de dados. A abrangéncia dos
orgaos jurisdicionados € outro aspecto importante, pois determina a amplitude dos
dados a serem coletados. A existéncia de uma interface WEB ¢ crucial, pois pode
facilitar o acesso e a coleta de dados. Além disso, se o0 documento € pesquisavel por
texto, o que tende a simplificar o processo de identificagdo de atos juridicos
especificos. Cada uma dessas caracteristicas desempenha um papel importante na

definigdo da abordagem de coleta de dados e na eficacia da metodologia proposta.

A fase de Preparacao dos Dados foca na construgé&o do conjunto de dados final
a partir dos dados iniciais. Nessa pesquisa, ela ocorrera em varias vezes no processo.
No caso especifico em tela, essa fase ocorrera com mais frequéncia para atingir os

objetivos especificos 3. Desenvolver Metodologia.

A fase de Modelagem, para este projeto de pesquisa envolve realizar um estudo
abrangente dos algoritmos de NLP disponiveis, selecionar os algoritmos mais
adequados para a tarefa de identificagdo de atos juridicos nos textos dos DO, adapta-
los a metodologia geral e realizar testes de desempenho para avaliar sua eficacia e
precisdo para identificar atos de nomeacéao e exoneragao nos Diarios Oficiais. Nessa
fase, os modelos s&o treinados e ajustados com os dados preparados na fase anterior.
Além disso, técnicas de classificacdo sdo utilizadas para categorizar os atos de acordo
com suas caracteristicas. E importante notar que a modelagem é um processo
iterativo, o que significa que os modelos podem ser continuamente refinados e
ajustados com base nos resultados obtidos e nas necessidades do projeto. Essa fase
e crucial para a eficacia da metodologia, pois € onde os algoritmos comegam a

aprender e a categorizar com base nos dados disponiveis.

A fase de Avaliacdo no CRISP-DM para este projeto de pesquisa é fundamental
para garantir que os modelos desenvolvidos na fase de modelagem est&o funcionando
conforme o esperado. Sdo realizados testes e avaliagdes para medir eficacia, precisao
e capacidade de classificacdo do modelo. Os resultados obtidos sdo compilados e as
conclusdes sao devidamente documentadas. Os resultados obtidos sdo compilados e

documentadas as conclusdes alcangadas.
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Na fase de Implantagdo do CRISP-DM para este projeto de pesquisa, o protétipo
funcional de coleta e identificagdo de atos juridicos sera desenvolvido e colocado em
uso pratico a fim de testar a metodologia proposta. Nessa fase esta inserido o objetivo
“‘Desenvolver Protétipo”. Esse prototipo fara a obtencao dos dados baseando-se nos
modelos de aprendizado de maquina e NLP que foram treinados e ajustados nas fases
anteriores. O protdtipo sera integrado aos Diarios Oficiais identificados, permitindo a
aplicacéo pratica da metodologia. Além disso, os resultados obtidos pelo prototipo
serdo apresentados de forma acessivel aos stakeholders, garantindo que os
conhecimentos descobertos sejam utilizados efetivamente na tomada de deciséao.
Essa fase também pode envolver o monitoramento continuo do desempenho do
protétipo e a realizagdo de ajustes conforme necessario para garantir que a solugao
continue a atender as necessidades do projeto. A implantag&o do protétipo é uma fase
critica que garante que o trabalho realizado nas fases anteriores se traduza em valor

pratico.

Cada uma dessas fases é crucial para o desenvolvimento de uma metodologia
eficaz para a coleta e identificagdo de atos juridicos de interesse nos DOs dos
jurisdicionados do TCE-RJ.

2.3 Resultados da pesquisa

A partir desta sec¢ao, os resultados da pesquisa sao apresentados. Os resultados
obtidos foram organizados de acordo com as etapas previstas pela metodologia

proposta.

2.3.1 Entendimento dos dados

Nesta fase, realizamos uma analise abrangente dos Diarios Oficiais dos
jurisdicionados do TCE-RJ. Identificamos as fontes de dados, analisamos os formatos

dos Diarios Oficiais.

Os resultados desta etapa fornecem uma base soélida para o desenvolvimento

das etapas subsequentes da metodologia, incluindo a preparagdo dos dados, a
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modelagem e a avaliagdo dos modelos. Eles também nos permitem refinar nossa
abordagem e garantir que estamos focados nos dados mais relevantes e Uteis para a

coleta e identificacao de atos juridicos de interesse.

Nessa fase, foram identificadas 94 fontes diferentes de entes e 6rgéos publicos
que geram informacgao para os diarios oficiais. A partir dos diarios oficiais identificados,
foi realizada uma analise de seus web sites e interfaces com vistas a identificar as
seguintes caracteristicas: a URL, qual entidade faz a veiculagdo de matérias naquele
veiculo, a qual (Executivo, Legislativo ou Judiciario) poder pertence, se o diario oficial
eletrdnico tem um interface web prépria para acessar as matérias, se ha sistema de
protegao contra coleta automatizada, como CAPTCHA (Completely Automated Public
Turing test to tell Computers and Humans Apart), qual o formato do arquivo do Diario
Oficial, se é possivel descarregar o arquivo inteiro do diario de um dia ou se é
necessario descarregar varios arquivos para compor um unico dia de publicagéo e se

€ possivel realizar pesquisa e extragao do texto no arquivo disponibilizado.

Dentre as 94 fontes de informacgdes de Diarios Oficiais, foram analisadas 28, o
que representou 30% do total, conforme pode ser visto na Tabela 6. Em termos de
materialidade, esses 28 entes foram responsaveis por 84% do valor total empenhado
por todos os jurisdicionados do TCE-RJ no periodo de 2017 a 2022, resultando nos

dados descritos na Tabela 7.

Tabela 6 — Diarios oficiais (DOs) identificados e analisados.

Avaliagao Quantitativa dos DOs Quantidade

DOs identificados 94
DOs analisados 28
DOs analisados (%) 30%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 7 - Materialidade dos DOs.

Avaliagdo Quantitativa dos DOs Recursos (em Milhdes R$) *

DOs identificados por materialidade R$ 303.540
DOs analisados por materialidade R$ 254.346
DOs analisados por materialidade (%) 84%

*Recursos empenhados entre 2017 e 2022 dos jurisdicionados do TCE-RJ.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 2 — Grafico do percentual dos diarios oficiais analisados comparando-se a materialidade e a
quantidade.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A andlise pela materialidade ajuda a determinar a relevancia e o significado de
certos dados ou informagdes em relagéo aos objetivos gerais da pesquisa. As tabelas

e graficos a seguir cotejam essas informacgdes.

2.3.2 Preparagao dos dados

Nesta etapa, foi construida uma metodologia para extrair, identificar e classificar
os atos administrativos dos diarios oficiais dos jurisdicionados do TCE-RJ, conforme

apresentada a Figura 3.

Figura 3 — Fluxograma dos dados da Metodologia proposta.
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Transfomar documento do cademo
dodidno oficial em texto.

Mddula de identificagao

Identificar os atos administrativos a
partir do texto do didro ofidal

Preparar @ armazenar os dados dos
atos administrativo em base de
dados estruturada.

Madulo class

Classificar os atos administrativos
B 05 SEguintas

- putos

Atribuir rotulo 2utomatico por 1A
a0 ato administrativo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A seguir, cada um dos médulos apresentados pela metodologia proposta sera

descrito.

a) Moédulo de Coleta de Dados

No maddulo de coleta de dados, o processo inicia com a coleta dos documentos
dos cadernos de diario oficial na fonte de informacao da entidade selecionada. As
fontes utilizadas para obtengdo dos cadernos podem incluir o desenvolvimento de
robds raspadores automatizados (scrapers), que consultam os portais e capturam os
cadernos, a coleta manual ou o uso de solucgdes terceirizadas que indexam os diarios

oficiais de entes publicos, como o projeto Querido Diario da Open Knowledge Brasil.

Esta etapa € fundamental, pois envolve a obtencao das informacdes publicadas
oficialmente que serdo analisadas e processadas nas etapas subsequentes.

Durante a coleta s&o registradas informagdes acerca do processo, qual sejam,
por exemplo: entidade selecionada, data de coleta, data do caderno e nome do arquivo

do documento.

Ap0Os a coleta, o documento do caderno do diario oficial é transformado em texto
puro. Uma vez transformados, esses dados ficam disponiveis para pesquisa textual
por ferramentas de busca, como o Bing, por exemplo. Esse formato acessivel permite
que usuarios realizem buscas especificas dentro do texto do diario oficial, facilitando

a localizagao de informacgdes pertinentes.

b) Médulo de Identificacao dos Atos

O Mddulo de Identificagao dos Atos foi desenvolvido com o objetivo principal de
identificar e segmentar as matérias publicadas nos Diarios Oficiais em atos
administrativos. Apds essa identificagdo inicial, os dados s&o organizados e
armazenados em uma base de dados estruturada, permitindo que o conteudo dos
Diarios Oficiais seja facilmente acessivel e pesquisavel. Esse armazenamento
segmentado possibilita aos usuarios realizarem buscas especificas de acordo com
suas necessidades, promovendo maior agilidade na localizagdo de informagdes

relevantes.
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c) Médulo Classificador por Inteligéncia Artificial dos Atos

Ja o Modulo Classificador por Inteligéncia Artificial (IA) dos Atos aplica algoritmos
de IA incluindo um modelo de linguagem de larga escala (LLM), para classificar os
atos administrativos identificados. Os atos sao rotulados automaticamente em
categorias pré-definidas: Nomeacao, Exoneragdo. O uso do LLM expande a
compreensao do contexto linguistico dos textos, melhorando a precisao na atribuicéo
dos roétulos, especialmente em casos complexos onde termos como "nomeacgao” e
"exoneragao" podem aparecer em um mesmo paragrafo. Esses rétulos enriquecem
os dados, fornecendo informacdes adicionais sobre a natureza de cada ato
administrativo, o que facilita consultas detalhadas e especificas por parte dos

usuarios.

2.4 Modelagem

Foram desenvolvidas duas abordagens distintas ao longo do processo de
modelagem e refinamento. A primeira abordagem utilizou o modelo Random Forest
aplicado a amostra A1, que consiste em 3.501 paragrafos extraidos com expressdes
regulares, representando textos que foram classificados como atos de nhomeagé&o ou
exoneragao. Ja a segunda abordagem foi implementada utilizando um Large
Language Model (LLM) para lidar com a amostra A2, composta por arquivos PDF de
105 edigbes de Diarios Oficiais do Estado do Rio de Janeiro, e dos municipios Angra
Dos Reis, Armacéo Dos Buzios, Duas Barras, Engenheiro Paulo De Frontin, Mendes,
Vassouras, Aperibé, Areal, Consércio Intermunicipal De Saude Da Regido Serrana,
Associagao Municipios, Belford Roxo, Campos Goytacazes, Casimiro de Abreu,
Cordeiro, Iguaba Grande, Macaé, Marica, Mesquita, Miguel, Pereira, Niteréi, Nova
Iguacgu, Quatis, Queimados, Quicama, Sao Joao De Meriti, Sdo Jose Do Vale Do Rio
Preto e Sdo Pedro Da Aldeia, cobrindo publicagdes entre 2 de agosto e 1 de outubro
de 2024. Ambas as abordagens evoluiram de forma iterativa nas fases de modelagem
e avaliagdo do CRISP-DM, resultando em abordagens distintas para classificagcao de
atos administrativos. As sessbes a seguir apresentam as acg¢des e resultados

segregadas por abordagem.
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2.4.1 Abordagem classificador Random Forest

Para a abordagem pelo classificador Random Forest, foram selecionados 3.501
paragrafos por meio de expressao regular, os quais representaram textos para serem
classificados, se eram pertencentes de nomeacado ou exoneragdao. A amostra foi
segregada 80% para o conjunto de treino e 20% para o conjunto de teste. Para essa
etapa, foram utilizadas em conjunto a técnica de Tokenizagdo, e o método de

classificagdo Random Forest.

A tokenizagdo €& uma das primeiras etapas de preparagdo durante o
desenvolvimento de NLP e tem a finalidade de fracionar o texto de entrada em partes
menores na forma de subconjuntos de caracteres, chamados de tokens. Esses tokens
sdo utilizados em varias tarefas de NLP, como analise morfolégica, marcagcéo de
classe de palavras e analise, que sao tratamentos subsequentes para contagem de
tokens, identificacdo de radicais de palavras, verificagdo sintatica, entre outras
(Grefenstette, 1999).

Sob a mesma finalidade, o classificador proposto neste estudo precisa ter essa
etapa de pré-processamento das sentengas extraidas da amostra inicial dos DO’s do
Estado do Rio de Janeiro (DOERJ). Para esse processo de tokenizagao, foi utilizado
o tokenizador DistiBERT (Sanh, 2019), disponivel pela biblioteca HuggingFace,
bastante difundido na comunidade NLP para tarefas de tokenizacdo. O DistiiBERT,
sendo uma versdo minimalista do BERT (Devlin et al., 2019), herda essa estratégia

de tokenizagdo chamada “WordPiece”.

O WordPiece é um método de tokenizacido subpalavra que divide palavras em
unidades menores, chamadas de subwords. Isso permite que o modelo lide com
palavras raras ou fora do vocabulario, quebrando-as em subwords mais comuns.
Sendo assim, a principal diferenga entre DistiBERT e BERT refere-se ao tamanho do

vocabulario para reduzir o tamanho do modelo e aumentar a eficiéncia computacional.

As vantagens desse processo de tokenizagdo € a possibilidade de obter um
melhor equilibrio entre o tamanho do vocabulario e a capacidade de representar
palavras raras ou desconhecidas. Além disso, ha também uma identificacdo para
tokens especiais do tipo: inicio das frases (CLS), separacédo de frases (SEP) e

preenchimento (PAD) especifico. Em resumo, o tokenizador DistilBERT, baseado no
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WordPiece, é fundamental para preparar o texto para o modelo. Ele divide o texto em
unidades menores, permitindo o processamento de palavras dentro e fora do

vocabulario, além de fornecer informagdes estruturais importantes para o modelo.

O algoritmo Random Forest (RF) € uma técnica de perturbagdo e combinagéo
projetada para Arvores de Decisdo (AD) (Breiman et al., 1984), o qual representa um
conjunto diversificado de classificadores de AD criados sob critérios de aleatoriedade.
Ao final do procedimento, a previsdo do conjunto é dada como a previsdo meédia dos

classificadores individuais.

A técnica de RF foi introduzida por Breiman (2001), aplicando amostragem de
bootstrap e selecdo aleatdoria de atributos para criar um conjunto de AD nao
correlacionadas, representando uma floresta aleatéria. Nessa etapa, cada arvore é
treinada em uma amostra diferente dos dados e considera-se apenas um subconjunto
aleatdrio de recursos em cada divisdo. Essa aleatoriedade induzida reduz a variancia
do modelo e melhora a generalizagdo. A previsao final & obtida pela agregacao das
previsdes de todas as arvores, geralmente por meio de voto majoritario (classificagéo),

conforme a Figura 4 apresenta a seguir.

Figura 4 — Execugao do Random Forest.

0303000 00003030 6000060

lI/.-- "w.‘

(2)

Final result
Fonte: Kavlakoglu (2024).
Com o conjunto de AD (Breiman et al., 1984) gerado na execugao do RF, como
a Figura 4 mostra. O RF pode ser caracterizado por trés principais parametros (ou

hiper parametros): tamanho do nd, numero de arvores e numero de atributos
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(Breiman, 2001). Esses hiper parametros tem a fungéo de otimizar o desempenho do
modelo nas tarefas, podendo ser classificagao ou regressao. Durante a execugao do
RF, cada AD é treinada em uma amostra inicial, a qual é aleatéria e com reposicéo do
conjunto de dados original. Uma outra parte dos dados, conhecida como amostra out-
of-bag (OOB), é reservada para validacao (Breiman, 2001).

A predigao final do RF é determinada pela agregacéao das previsdes de cada
arvore individual. Em problemas de regressdo, a previsdo final € a média das
previsdbes de cada arvore, enquanto em problemas de classificagao, a classe mais

frequente, determinada por voto majoritario, é a previsao final (Breiman, 2001).

Nessa etapa, foram realizadas as tarefas de classificagdo e agrupamento pela
implementagédo das rotinas computacionais em linguagem de programacgao Python.
Foram utilizadas as bibliotecas do pacote transformers, que oferece fungdes para
aplicacao da técnica de tokenizagao, e o pacote scikit-learn (Pedregosa, 2011), que
possui fungdes para a aplicagao de diversas técnicas de balanceamento em conjuntos

de dados e permite o treinamento do classificador Random Forest.

2.4.2 Abordagem classificador LLM

Para explorar uma abordagem alternativa ao modelo Random Forest na
classificagao de atos administrativos extraidos dos Diarios Oficiais, foi desenvolvido
um classificador baseado em um Large Language Model (LLM). Essa abordagem visa
avaliar o desempenho do modelo LLM em comparagdo com o Random Forest,
especialmente em relagdo a sua capacidade de lidar com o contexto linguistico dos

documentos oficiais.

2.5 Avaliacao

Esta secao apresenta uma analise dos resultados coletados em todo o estudo,
com o intuito de identificar observagdes relevantes que embasardo as etapas
subsequentes da pesquisa. Os resultados foram explorados de maneira expositiva e

descritiva, permitindo uma compreensdo ampla dos principais achados e das
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caracteristicas observadas nos dados quando comparadas as abordagens de
classificagdo usando 1) Randon Forest e 2) LLM, conforme descrito nas secgbes a

sequir.

2.5.1 Abordagem Classificador Random Forest

Aplicando-se as técnicas descritas nas etapas anteriores, o classificador
desenvolvido classificou corretamente 99% das amostras do conjunto de teste. A
matriz de confusado identifica quantos exemplos de cada classe foram corretamente
classificados e quantos foram erroneamente classificados em outras classes. Na
Figura 5, a visualizagdo em formato de mapa de calor facilita a interpretagcdo dos

resultados.

Figura 5 — Matriz de Confuséo dos resultados do classificador Random Forest.

400

Exonera

True

— 200

Nomeia

- 100

i
Exonera Nomeia

Predicted
Fonte: Elaboragao pelos autores.
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2.5.2 Abordagem Classificador LLM

Este procedimento de classificagdo consiste na utilizagdo do LLM do Google, o
Gemini Flash - versao 1.5, mais informagdes podem ser encontradas na pagina oficial:
https://ai.google.dev/gemini-api/docs). Nesse sentido, utilizou-se do modelo
disponivel em modo gratuito (free tier), a fim de n&o inviabilizar a pesquisa durante a

analise de conteudo a partir do texto extraido dos PDFs.

Sendo assim, cada texto de PDF é executado pelo LLM em dois prompts
especificos: um para identificar nomeagdes e outro para exoneragoes. Esses prompts
foram elaborados para guiar o modelo a extrair as informagdes relevantes. Na Figura
6, é apresentado para fins de exemplificacdo o prompt usado para identificar atos de

nomeacao e estruturar as informacdes relevantes em formato JSON.

Figura 6 — Prompt usado para identificar atos de nomeacgéo e estruturar as informagdes relevantes
em formato JSON.

prompt_nomeacao = """Ide
r um cargo piblico ou sdministrativo

prémic pelo praza de B2(dois) meses.

extraia as seguintes informacdes:

m formato DO-MM-YYYY.

o foi mencionado.

OM, com um objeto para cada nomesc3o identificada. Cada objeto deve conter os campos listados acima.”""

Fonte: Elaboragao pelos autores.

O modelo Gemini foi configurado com uma “temperatura=0.1", “top_k=3" e
“top_p=0.3" a fim de mitigar comportamentos flexiveis de geracao de texto, esse tipo
de comportamento caracteristico de modelos LLM tende a promover um problema,
popularmente conhecido como “alucinagao” ou, em inglés, “hallucination” (JI et al.,
2023) que vide a capacidade de criagao de texto desses modelos, pode resultar em
conteudo equivocado. A escolha dessas configuragdes visa limitar a criatividade do

modelo com a precisao das respostas. Dessa forma, executa-se cada um dos prompts

243



revista ,

Ssthtese

para extrair os atributos especificados e estrutura-los em resposta com formato JSON

a cada prompt.

A Figura 7 apresenta o resultado estruturado em formato JSON, no qual s&o
apresentadas informacgdes detalhadas sobre exoneragdes de servidores publicos que,
embora convocados, ndo assumiram seus cargos dentro do prazo estipulado pela
legislagado. Cada entrada do JSON inclui campos especificos, como "cargo", "nome",
"data", "pagina", "paragrafo" e o "tipo" de ato (neste caso, "Exoneragao"). Esses
detalhes facilitam a organizagdo dos dados e a estruturagdo automatica de

informacdes sobre cada ato de pessoal.

Figura 7 — Exemplo de extragao de ato de pessoal em formato JSON.

[{"cargo": "Assistente Administrativo", 'data": "26-06-
2024", "nome": "ALICE ARAUJO VALADAO", "pagina": 6, "paragrafo": "
Tornar insubsistente em cumprimento ao disposto no artigo 61 da Le
i Municipal n? 5311985 a contar de 26062024 a Portaria de Nomeacao
n? 2162024&nbsp; publicada em 26062024 que nomeou ALICE ARAUJO VA
LADAO&nbsp; para o cargo de Assistente Administrativo&nbsp; do Qua
dro Permanente de Pessoal da FMS apdés aprovacao no V Concu rso Pub
lico da FMS regido pelo Edital 012019 da Fundacdo Municipal de Sad
de uma vez que embora convocado(a) ndo tomou posse no prazo fixado

pelo paragrafo&nbsp; 1? do artigo 60 da supracitada lei.", "tipo"
“Exoneragao"}, {"cargo": "Assistent e Administrativo", "data": "
26-06-
2024", "nome": "ZULMIRA BARROS DOS SANTOS", "pagina'": 6, "paragraf
o": "Tornar insubsistente em cumprimento ao disposto no art igo 61

da Lei Municipal n? 5311985 a contar de 26062024 a Portaria de No
meacao n? 2172024&nbsp; publicada em 26062024 que nomeou ZULMIRA B
ARROS DOS SANTOS&nbsp; para o cargo de Assistent e Administrativod&
nbsp; do Quadro Permanente de Pessoal da FMS apds aprovacdo no V C

Fonte: Elaboracao pelos autores.

Na Figura 8, ha um conteudo textual em formato PDF, que lista as exoneragdes
de servidores nomeados para diferentes cargos administrativos. O texto segue o
padrao de publicag¢des oficiais, mencionando a legislagao aplicavel e justificando cada
exoneragao pela auséncia de posse no prazo estabelecido. Por exemplo, o nome
"ALICE ARAUJO VALADAO", mencionado no JSON com data e cargos especificos,
corresponde a primeira exoneracao descrita no PDF, confirmando que as informacdes
estruturadas no JSON derivam do conteudo expresso no documento oficial. Essa
relagdo permite comparar e verificar a consisténcia dos dados, além de facilitar o

processamento automatizado do conteudo.
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Figura 8 — Exemplo de ato de pessoal em Diario Oficial em formato PDF.

RESOLVE:

Tornar insubsistente, em cumprimenio ac disposto no artigo 61, da Lei Municipal n® 531/1985, a contar de 26/04/2024, a Portaria de Momeagdo n®
21672024, publicada em 26/08/2024, gue nomeou ALICE ARALLIC YAL ADAD, para o cargo de Assistente Administrativo, do Quadro Permanents
de Pessoal da FMS. apos aprovacdo no WV Concurso Plblico da FMS. regido pelo Edital 01/2019. da Fundagio Municipal de Salde, uma vez que.
embora convocado|a), ndo tomou posse no prazo fixado pelo paragrafo § 1°, do artige 60, da supracitada lei.

Tomar insubsistente, em cumprimento ac disposto no artigo 81, da Lei Municipal n® 531/1085, a contar de 28/046/2024, a Portaria de Nomeagdo n®
24712024, publicada em 26/082024, que nomecu ZULMIRA BARRDS DOS SANTOS, para o cargo de Assistente Administrative, do Quadno
Permanente de Pessoal da FMS, apés aprovagio no \f Concurso Plblico da FMS, regido pelo Edital 0172018, da Fundagio Municipal de Satide,
uma vez que, embora convocadoia), n3o tomou posse no prazo fixado pelo paragrafo § 19 do artigo 80, da supracitada lei.

Tomnar insubsistente, em cumprimenio ao disposto no artigo 61, da Lei Municipal n® 531/1985, a contar de 26/06/2024, a Portaria de Momeagdo n®
22112024, publicada em 28/08/2024, que nomecu POLYANA LOUREIRC MARTINS, para o cargo de Psicdlogo, do Quadro Permanente de
Pessoal da FMS, apds aprovagio no ' Concurso Piblico da FMS, regido pelo Edital 01/2018, da Fundagio Municipal de Salde, uma vez que,
embora convocadola), ndo tomow posse no prazo fixado pelo paragrafo § 19, do artigo B0, da supracitada lei.

Tomar insubsistente, em cumprimento ac disposto no artigo 61, da Lei Municipal n® 531/1985, a contar de 26/06/2024, a Portaria de Nomeagdo n®
272024, publicada em 2806/2024, que nomecu CLARA SANTOS HENRIQUES DE ARALLIO, para o cargo de Psicdlogo, do Quadro
Permanente de Pessoal da FMS, apos aprovagio no \ Concurso Publico da FMS, regido pelo Edital 01/2018, da Fundagde Municipal de Salde,
uma vez que, embora convocado(a), n3o tomou posse no prazo fixado pelo paragrafo § 17, do artigo 80, da supracitada lei.

Tornar insubsistente, em cumprimenio ac disposto no artigo 61, da Lei Municipal n® 531/1985, a contar de 28/06/2024, a Portaria de Momeacdo n®
22712024, publicada em 28/08/2024, gue nomeou RAMILA PRUDENCIO GERMANO, para o cargo de Técnico de Enfermagem, do Quadro
Permanente de Pessoal da FMS, apés aprovagdo no \ Concurso Publico da FMS, regido pelo Edital 0172018, da Fundacio Municipal de Salde,
uma vez que, embora convocado({a), n3o tomou posse no prazo fixado pelo paragrafo § 19, do artigo B0, da supracitada lei.

Tomar insubsistents, em cumprimento ao disposto no artigo 01, da Lei Municipal n® 53171885, a contar de 26/04/2024. a Portaria de Momeagdo n*
2282024, publicada em 26/08/2024. gue nomeou JAQUELINE DRUMOND MARQUES, para o cargo de Tecnico de Enfermagem, do Quadro
Permanente de Pessoal da FMS, apas aprovacdo no \ Concurso Publico da FMS, regido pelo Edital 012018, da Fundagdo Municipal de Sadde,
uma vez que, embora convocada(a), ndc tomou pesse no prazo fixade pelo paragrafo § 19, do artigo 80, da supracitada lei.

Fonte: Elaboragao pelos autores.

Vale destacar o nivel de compreensao que os LLMs podem alcancgar, no qual o
texto analisado menciona “nomeacdo” e mesmo assim, o paragrafo do ato foi
classificado corretamente como “exoneragao”, sendo que essa ocorréncia foi seguida

de outras de mesma semantica, as quais foram também classificadas corretamente.

Diferente dos casos apresentados nas Figura 7 e Figura 8, onde o prompt
solicitado foi executado com sucesso e o ato de pessoal foi classificado corretamente,
a Figura 9 apresenta um caso de erro quando o texto em analise possui restricao de

conteudo, resulta-se numa solicitacdo recusada.

Figura 9 — Mensagem de erro por restrigéo.

ValueError Traceback (most recent call last)

<ipython-input-52-5b6f329aba8b> in <cell line: 1>()

11 else:
12 print(response_nomeacao.usage metadata)
---> 13 json_nomeacao = response_nomeacao.text #clean rsp json(response nomeacao.text)
14 print("Tokens processados (MNomeacdc): ")
15 print(response_nomeacao.usage metadata)

fusrflocal /1ib/python3.18/dist-packsges/google/senerativeai/types/generation types.py in text({self)

493 raise ValueError(msg + " Meaning the response was using an unsupported language.”)
404 elif fr is FinishReason.OTHER:
--» 495 raise ValueError{msg)
495 elif fr is FinishReason.BLOCKLIST:
497 raise ValueError(msg)

ValueError: Invalid operation: The “response.text™ quick accessor requires the response to contain a walid “Part’, but none were returned.

Fonte: Elaboracao pelos autores.
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Sinte

Conforme péde ser visto na Figura 9, o erro descreveu um conteudo invalido em
nivel de “response.text” pois identificou-se valor de erro (“ValueError’). Casos como
esse podem ocorrer nos modelos Gemini por uma série de motivos, conforme
especificados na documentacgao oficial em estados de “finish_reason” e definidos em

execugao por critérios de seguranga chamados de “safety settings”.

Para fins de exemplo pratico, a Figura 10 apresenta a aplicagcdo do Gemini,
disponivel em https://gemini.google.com/app/, com o prompt executado contendo o
termo “PREFEITO DE IGUABA GRANDE” e 0 mesmo prompt foi recusado.

Figura 10 — Exemplo de prompt no Google Gemini com solicitagao recusada.

Me apresente um resumo sobre o PREFEITO DE IGUABA GRANDE no estado do Rio de
Janeiro

Show drafts

No momento, nao posso ajudar com respostas sobre elei¢coes e figuras politicas.
Apesar de receber treinamento para alcangar maxima precisao, ainda posso cometer
erros as vezes. Use a Pesquisa Google enquanto minhas habilidades de discutir

eleicoes e politica sdo aperfeigoadas.

Fonte: Elaboracao pelos autores.

E importante destacar que, geralmente, as publicagdes de atos de pessoal
contemplam pessoas na forma de figuras politicas (prefeito, governador etc.). De
modo similar ao apresentado no prompt, foram percebidos dois casos com erro
semelhante durante a execugcdo da amostra de PDF, a qual continha 105 arquivos
PDFs.

Por fim, ap6és o procedimento finalizado, o resultado retornado em JSON é
convertido ao formato de Dataframe, estruturando as informagdes desde o paragrafo
do ato publicado até a classificagdo do conteudo deste paragrafo em nomeacéo ou

exoneracgao. Os atributos extraidos nesse procedimento estdo descritos na Tabela 8.

Tabela 8 — Descrigdo dos atributos identificados por ato.

Filename Nome do arquivo processado
Nome Nome da pessoa nomeada ou exonerada
Matricula Matricula da pessoa nomeada ou exonerada, se disponivel
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Data Data de publicagao do ato no documento (formato DD-MM-YYYY)
Cargo Cargo para o qual a pessoa foi nomeada (ou exonerada)
Ato Tipo de ato: Nomeagao ou Exoneragao
Paragrafo Paragrafo de texto do documento onde o ato foi mencionado
Pagina Pagina do documento onde o ato foi identificado

Fonte: Elaborado pelos autores.
3 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto "Desenvolvimento de uma Metodologia para a Coleta e
Identificagao de Atos Administrativos de Interesse nos Diarios Oficiais dos
Jurisdicionados do Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro (TCE-RJ)"
permitiu a elaboracdo e experimentagdo de uma metodologia robusta, explorando
técnicas de mineracdo de dados, processamento de linguagem natural (NLP) e
aprendizado de maquina para identificar e classificar atos administrativos de interesse
nos Diarios Oficiais. O estudo empregou o modelo CRISP-DM como estrutura,
possibilitando uma abordagem estruturada e iterativa, que se adaptou as
particularidades dos dados e objetivos da pesquisa.

Foram desenvolvidas duas abordagens distintas de classificagdo: uma com o
classificador Random Forest, voltada para dados segmentados e previamente
estruturados, e outra com um Large Language Model (LLM), capaz de lidar com textos
mais complexos e identificar contextos variados, mesmo quando nomeacgdes e
exoneragdes coexistiam no mesmo paragrafo. A analise dos resultados demonstrou
gue ambas as abordagens possuem altos niveis de precisdo e sdo adequadas para
diferentes cenarios de uso. O Random Forest mostrou-se eficiente para a
classificagdo de dados estruturados, enquanto o LLM apresentou flexibilidade para
atuar em contextos linguisticos mais amplos, mantendo a precisdo mesmo em

estruturas textuais complexas.

Além da precisao alcangada, um dos principais beneficios deste trabalho foi
demonstrar a viabilidade do uso de novas tecnologias e ferramentas, como modelos

de linguagem em larga escala, na automatizagc&o de tarefas repetitivas e no suporte a
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analise de dados no setor publico. A disponibilizacdo de uma base de dados
desestruturada do Diario Oficial, aliada a ferramentas de busca e indexag¢ao, como o
Bing, também mostrou potencial para agilizar as consultas e analises pelos auditores

do TCE-RJ, facilitando a fiscalizagao e o controle.

Para expandir o alcance da pesquisa, é recomendada a inclusdo de uma analise
abrangente de outros atos administrativos, como contratos, licitagdes, convénios e
publicacbdes de natureza financeira. Esse crescimento permitiia uma visdo mais
ampla e detalhada das a¢des governamentais, favorecendo a identificacdo de padrdes
e a deteccdo de possiveis irregularidades em areas além das nomeacgbes e
exoneragoes. A metodologia poderia ser adaptada para classificar esses novos tipos
de atos, utilizando algoritmos de processamento de linguagem natural (NLP) e
aprendizado de maquina (ML) que se ajustem as especificidades terminologicas e

contextuais desses documentos.
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